MM Generalitat de Catalunya
Y Institut Catala d’Energia

Planta de codigestio

anaerobia de purins
amb aprofitament
energetic de biogas

L'any 2007 va entrar en funcionament, al
municipi de Vila-sana, la primera planta a
Catalunya de codigestié anaerobia de purins
amb aprofitament energétic procedent exclu-
sivament del biogas que s’hi genera durant el
proceés.

La capacitat nominal de tractament de la instal-la-
Ci6 és d'11.500 tones anuals de purins, més 4.350
tones d'altres residus organics, amb un regim d'ex-
plotacié d'unes 7.200 hores anuals. El rendiment
de generacié de biogas és de 18 m®/tona de puri i
de 140 m3/tona de cosubstrat.

La planta té una producci6 anual de biogas de
5.304 MWh, amb la qual s'obtenen més de 2.000
MWh d'electricitat i uns 2.200 MWh de calor.
Aquesta generacié d'energia cobreix les necessi-
tats de la planta i la granja, i permet vendre a la
xarxa prop de 1.900 MWh anuals d'electricitat.




energia demo planta de codigestié anaerobia de purins amb aprofitament energétic de biogas

01. Presentacio

La planta de codigestio anaerdbia de purins de Vila-
sana (Pla d'Urgell) és la primera instal-lacié d'aques-
tes caracteristiques construida a Catalunya i a I'Estat
espanyol, ja que incorpora |'aprofitament energétic
del biogas que s’hi genera durant el procés, una font
d'energia renovable.

La planta va entrar en funcionament I'any 2007 i trac-
ta els purins que produeix la seva propia granja, una
explotacio porcina de cicle semitancat, aixi com altres
subproductes organics del sector agroalimentari.

Pel que fa a I'energia, s'obté en forma de gas com-
bustible, el biogas, producte de la codigestié anae-
robia del material que entra a la planta. Aquest biogas
es converteix, d'una banda, en energia eléctrica, que
es ven a la xarxa i, de l'altra, en calor, una part de la
qual es consumeix als digestors de la planta, en un
hivernacle annex i a la granja porcina, on ha substituit
I’Gs del combustible fossil que s'havia fet servir tradi-
cionalment, el propa.

02. Projecte

La descripcio del procés

El puri que es produeix a la granja s’acumula en bas-
ses sota les naus, i periodicament s’evacua amb
tractor cisterna cap a la planta de digestio.

Els diferents cosubstrats d'origen agroalimentari arri-
ben en cami6 a la planta i es descarreguen en una
bassa de recepcid, on s’homogeneitzen i es trituren.
Una segona bassa fa la funcié de tanc intermedi per
tal d’introduir-los d’una manera constant i homogenia
al primer digestor, que és on té lloc el procés de di-
gestié anaerobia, a una temperatura de 35° C.

En un segon digestor continua el procés i es garan-
teix la qualitat del biogas produit mitjangant la desul-
furitzacio, aixi com del puri digerit (biodigestat).
Aquest biodigestat és un producte idoni per a fer-lo
servir d’adob fertilitzant.

Abans de conduir el biogas als motors de cogene-
racio, se'l fa passar per un pou de condensacié on
s’elimina una part de la humitat que conté. D'aquesta
manera, el biogas queda més net (ja que s'ha eliminat
vapor d'aigua i compostos de sofre), per a prevenir
possibles problemes als motors.

La planta també disposa d’una torxa d’emergéncia per
a evitar 'emissié de meta a I’'atmosfera en moments
d’engegada o aturada de la planta, o bé durant les
operacions de manteniment.

Aquest tipus d’instal-lacions estan incloses en el Re-
ial decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regu-
laI'activitat de produccié d’energia eléctrica en Regim
especial. Concretament, la planta de Vila-sana per-
tany al subgrup b.7.2, com a instal-lacié que utilitza
el biogas procedent de la codigestié anaerdbia de re-
sidus ramaders com a combustible principal.

B La planta de Vila-sana és la primera instal-lacié d'aquestes
caracteristiques a I'Estat espanyol.

Les caracteristiques de la planta

La planta de tractament té dos digestors calefactats
de 1.360 m?® de capacitat unitaria, amb cobertes es-
pecials estanques per a emmagatzemar temporal-
ment el biogas que s’hi genera.

A mitjan 2008 es va ampliar la poténcia eléctrica
instal-lada amb un motor de cogeneracié més fins
arribar als 382 kW (dos de 191 kW, cadascun), amb
una potencia calorifica total de 328 kW (214 kW més
114 kKW).

La capacitat nominal de tractament és d'11.500 tones
anuals de purins, més 4.350 tones d'altres residus or-
ganics. El rendiment de generacié de biogas és de 18
m3/tona de puri, i de 140 m3/tona de residu.

La instal-lacié té un regim d'explotacio d'unes 7.200
hores anuals.

Composicié

Meta (60%-65%) i dioxid de carboni (35%-40%);
Altres gasos presents: vapor d’aigua, nitrogen,
hidrogen, oxigen i sulfur d’hidrogen.

Poder calorific
Entre 6 i 6,5 kWh/m? de biogas (molt variable en
funcié de la composicio).

B Caracteristiques del biogas (valor mitja).

LA PLANTA DE
VILA-SANA
TRACTAELS
PURINS QUE
PRODUEIX LA
SEVA PROPIA
GRANJA



Els avantatges i els inconvenients

Respecte d'altres processos de tractament de pu-
rins, la codigestié anaerobia amb aprofitament del
biogas presenta diversos avantatges com la produc-
ci6 d'energia renovable i la reduccio o eliminacié de
I'is de combustibles fossils, la gestié individual o
centralitzada de residus organics, la produccié d'un
material organic més estable i aprofitable com a
adob (que facilita possibles tractaments posteriors) i
la destruccié d'una part dels patogens que hi ha pre-
sents als purins. També redueix les emissions de
males olors i les emissions incontrolades de gasos
d'efecte d’hivernacle.

Aix0 no obstant, cal tenir en compte que els costos
d'inversid, funcionament i manteniment d'una planta
d'aquestes caracteristiques poden ser elevats en
funcio del sistema (volum dels digestors, temperatura
de treball...), i que la digestié anaerobia per si sola no
elimina el contingut en nitrogen del material
d’entrada. D'altra banda, el funcionament normal del

procés també pot veure's afectat per la preséncia de
compostos toxics o inhibidors (amoniac, antibiotics,
desinfectants, metalls pesants, sulfurs, etc).

B Els motors de cogeneracio produeixen energia eléctrica i calo-
rifica a partir del biogas obtingut en el procés de digestio.

—— Electricitat

a autoconsum

»  Cogeneracié i a exportacio

-

Torxa
d’emergencia
A
Recepcié de Digesti6 <«
material anaerobia
—>

B Esquema de funcionament de la instal-lacid.

03. Resultats

La planta de Vila-sana té una produccié anual de
biogas de 5.304 MWh, la qual permet obtenir més
de 2.000 MWh d'energia eléctrica i uns 2.200 MWh
d'energia térmica.

Aquesta energia cobreix amb escreix les necessitats
de la planta i la granja, cosa que permet vendre a la
xarxa prop de 1.900 MWh anuals d'electricitat i apro-
fitar, de mitjana, el 20% de la calor produida. S'evita
aixi el consum d'uns 21.000 kg de propa a I'any que
s’utilitzaven per a escalfar la granja.

La inversio6 total del projecte ha estat d’1,1 milions
d’euros. L'Institut Catala d'Energia va atorgar-li I'any

Calor a digestor,
granja i hivernacle

2006 un ajut econdmic de 161.907 € mitjancgant la
linia de subvencions d'energies renovables.

Produccié anual de biogas 5.304 MWhPCl/any
2.042 MWh/any
2.175 MWh/any
150 MWh/any

435 MWh/any
1.892 MWh/any

38,5% eléctric i 43,4%
térmic

Produccié eléctrica anual
Produccié calorifica anual
Autoconsum eléctric
Autoconsum térmic
Electricitat venuda a la xarxa

Rendiment del motor de
cogeneracio

B Dades de produccid.

LA PLANTA
APROFITA EL
POTENCIAL
ENERGETIC DELS
PURINS | DELS
RESIDUS
ORGANICS,
DONANT UN
BALANGC
ENERGETIC
POSITIU



energia demo

EMPRESA:
(propietaria de la granja)
Porgaporcs, SL

ENGINYERIA:
(disseny, construccié i posada en marxa)
Ecologic Biogas, SL

SUPORT ECONOMIC:
Institut Catala d'Energia
(subvencions energies renovables 2006)

Darrers

ACTUACIO:
Planta d'aprofitament energeétic de biogas
mitjan¢ant codigestié anaerobia de purins

LLOC:
Vila-sana (Pla d’Urgell)

PRODUCCIO D'ENERGIA:
2.042 MWh/any d'electricitat
2.175 MWh/any de calor

AUTOCONSUM:
150 MWh/any eléctrics
435 MWh/any térmics

ELECTRICITAT A XARXA:

1.892 MWh/any

INVERSIO ECONOMICA:
1.100.000 €

numeros publicats

71 Estaci6 de servei equipada amb moduls
fotovoltaics. Tona (Osona).

72 Instal-laciésolar termica i solar fotovoltaica al
CEIP Falguera. Sant Feliu de Llobregat.

73 Fagana fotovoltaica de colors connectada a la
xarxa electrica. Terrassa (Vallés Occidental).

74 Edificis plurifamiliars bioclimatics. Els Molins,
Sitges (Garraf).

75 Teulada fotovoltaica connectada a la xarxa.
Edifici Nou, Ajuntament de Barcelona.

76 Instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa
electrica. Institut d’Ensenyament Secundari
Celesti Bellera, Granollers (Vallés Oriental).

77 Central de generacio6 d’aigua calenta a partir de
biomassa. Molins de Rei (Baix Llobregat).

78 Reutilitzaci6 d’aigues de rentat textil. LARESA.
Barbera del Valles (Valles Occidental).

79 Instal-lacié fotovoltaica integrada a la coberta
d’un aparcament. Port de Tarragona.

80 Projecte agricola energétic del
Rec dels 4 Pobles. Alt Urgell.

81 Projecte Mobils. Barcelona, Lisboa, Toulouse.

82 Planta eolicofotovoltaica autonoma (sistema
Ciclops). Parc Central del Vallés.
Sabadell/Barbera del Vallés.

83 Instal-lacié fotovoltaica en una nau industrial.
Construcciones mecanicas de Manresa
(COMEMASA,). Sant Fruités de Bages (Bages).

84 Pla d’estalvi d’energia i instal-laci6 solar
fotovoltaica en un institut. IES Bisbe Sivilla,
Calella (EI Maresme).

85 Instal-lacié d'energia solar térmica.

Hospital General de Vic, Vic (Osona).

86 Planta de produccié de biodiesel.

Stocks del Valles SA, Montmel6 (Vallés Oriental).

87 Planta de tractament térmic eficient de purins.
Juneda (Les Garrigues).

88 Sistema de regulacié i telegestio de
I’enllumenat public. Menarguens (La Noguera).

89 Planta de cogeneracié. Complex Industrial de
Solvay, Martorell (Baix Llobregat).

90 Parc eolic Serra de Rubi6. Acciona Energia.
Serra de Rubié (Anoia-Bages).

91 Instal-lacié fotovoltaica integrada a la teulada.
Poble Espanyol de Barcelona.

SUBVENCIO ICAEN:
161.907 €

92 Habitatges modulars energéeticament eficients.
Vilafortuny (Baix Camp).

93 Nou sistema de gestié de I’energia i calefaccio
solar central en un complex turistic.
Platja d’Aro (Baix Emporda).

94 Cursos de conduccio eficient.

95 Edifici sostenible CAP Roger de Flor.
Barcelona.

96 Instal-laci6 fotovoltaica a les cotxeres del
Trambaix. Sant Joan Despr (Baix Llobregat).

97 El servei de Carsharing (Cotxe Multiusuari).

98 Sistema de recuperacié de calor en maquines
téxtil de tipus ram.

99 Implantacié d’un sistema de gestié energetica.

Companyia SEAT. Martorell (Baix Llobregat),
Zona Franca (Barcelonés).

100 Edificis publics més eficients.

101 Aplicacié d’un contracte de serveis energetics.
Pirelli Neumaticos. Manresa (Bages).

Per a més informacié, adregeu-vos a:

Institut Catala d’Energia

Departament d’Economia i Finances

Av. Diagonal 453 bis, atic 08036 Barcelona
Tel: 93 622 05 00 Fax: 93 622 05 01
difusio@icaen.gencat.cat - www.gencat.cat/icaen

Energia demo és una col-leccié d’articles sobre
actuacions en els ambits seglients: estalvi i
diversificacié energeética, eficiéncia energetica,
energies renovables, estalvi d’aigua, medi ambient.
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